DERIVACIE A INTEGRALY

LIMITA FUNKCIE

1. Vypocitajte:
. 3X+7
a)lim ———
X®-1%° - X+ 2

x® +125
im-———
X®-5X° +4x- 5

2. Vypocitajte:
. 3c0s® x.9n x
a)lim——
x® 0 TX
. 1- cosx
olim——
x® 0 In“ X

3. Vypocitajte:
5x? - x+1

b) limsin>
P 2

by lim 3M3X
x®0 9N 2X

b) lim - X *3_
O 4x° +X-1

d) lim X2

X® +¥ \/m

4. Vypocitajte:

a) lim —X*> b)|im*&' >
x®-5 . /x+Q.- 2 x®25 X - 25
5. Vypocitajte:
. 3x*+5x-2 X34 2%7 - x- 2
a)lim ———— b) lim —; >
X®-24%° +9X+ 2 @1 X* - 3x“+x+1
. 9N X- COSX
c)lim
w@P? 1- cotgx
L . x*-1 e
6. Dandje funkcia f(x)= 5 Vypocitate
X% - X-
a)lim f (x) b)lim f (x) o) lim f (x)
d)lim f (x) e lim f(x) f) lim f(x)
7. Vypocitajte:
. 4x%- 2x+18 . 4x®- 2x+18
a) lim ———— b) lim .
x®+¥  3x% +1 x®-¥  1- 3x
. 4x- 2x+18 . 1-2x°
0 lim ==~ 2" =% d) lim =
x®-¥ 1- 3x x® +¥ 4 x 4x
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e) lim (2x° +5) f) lim (2x° +5)

X® +¥ X® - ¥

0) I|m(2x - X ) h)xlér_rl(ZX - X )

X® +¥

8. Vypocitajte:

a) lim —X*1 b) |<1)r_n¥(\/x2 +3x- 1- x)

. . X
C) leg(]) X.cot gx d) leg(l) Snax
e)nm2 -1 f)nm2 -1
X® +¥ X x® 0 X
DOTYCNICA

1. Napiste rovnicu doty¢nice krivky y = f(x) v bode A, ak
a) f(x) =>4, Al 2,4]
b) f(x) =x°, Al 1,1]
o) f(x) =4, Al X,Xo|
d) f(x) =>x¢ +x+1, Al 1,3]
e) f(x) = x*—x* + 2x- 1, Al 2,y1]

2. Napiéte rovnicu doty¢nice a normaly (priamka kolma na dotyénicu v bode dotyku) funkcie
=f(x) v bode T, ak:

af:y= T 17 b)f:y=t T
) i ) fiy=tg) & H
3. Uréte, v ktorom bode je dotyénica funkcie y = x* — 2 rovnobeZna s

a) priamkou p: 3x—-y+1=0
b) osou x..

4. Ur¢terovnicu dotycnice anormaly funkciey = f(x) v bode T, ak:
a) f (x) :%xz - 3x+5, T[2]]
én U
b) f(x) = x- tgx, Ta=,?;
)f(x)=x-tg &5
o) f(x)=e*.cos2x,  T[0,7]

5. Ur&te rovnicu dotyenice anormdly funkcie f(x) = x¥* — 2x + 3 v bode, v ktorom smernica
dotycnice k=-1.
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DERIVACIA

1. Na z&klade definicie derivécie funkcie dokéz, Ze pre kazdé xI R plati:
a) ()= 2x b) (3x+1)'=3 ¢) (p-1)'=0

2. Vypocitajte derivéciu funkcie:
a)y=5x"-3"+x -1 b) y =x°(¢ + 1)(x — 1)

X2/ x®

C) Y = COS X — XSINX dy-=

_5x- 24/
=2

ey

3. Ur¢te derivaciu funkcie:
a) y = (7 —3x%)1996 b) y = cos2 — sin®2x

c)y= tgg dy= (x2 + 1).ex2+l

4. Ur¢te derivéciu funkcie:

3 1+ X
a)y=x3/x*+1 b)y=In—— oy=In|—=
)y )y=In——— )y 1 x

5. Nech s = §(t) = At? + Bt je draha, ktor( za &as t prejde hmotny bod, prisom A = 1m.s?,
B = 3ms™. Vypotitajte okamzitt rychlost hmotného bodu v ase t =2s.

6. Uréte derivaciu funkcie:

L o R
2
by f (x) = (4x® + 12 +1) | g(x):;(z;j , h(x) = jx—+11
X
_1+sinx o X 3 ) _ 2C0SX +cosx.sin” x
Of==——=. a)=tg°5 . h(x)=cotge, mlx)= 2

7. Dandje funkcia f(x)=x"* . Rie&e nerovnicu f (x)£0 v mnoZineR.

DERIVACIA FUNKCIE A SPOJITOST

1. Na zéklade definicie spojitosti funkcie dokézte, Ze funkciaf je spojitd v bode a:
a)f:y=7 ,pre X R
b)f:y=2x+1,pre X R

2. Na z&klade znalosti prislusnych viet o spojitosti funkcie odévodnite spojitost’ nasledujicich
funkcii v kazdom bode xI R:
a)f:y=x—-5+79nx
b) f:y=5cos’x + 1
C) f:y=T7xcosX + gx+
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d)f:y=0¢+1)°
e f:y=5sin(7x-1)-3

x-1
f) f:y:)<2+5

3. Rieste namnozine R:
X3 + XZ
a)

£0 b) xInx + 2Inx > 0

4. Urcte body nespojitosti funkcii:

3x 2x-1
af:y=—— b)f:v=
) y X2+X_2 ) y X3+8
XZ-X 7X+3
oOf:y=——— df:v=
)Ty X2 +x-2 AR 5sin x
ef:y= 2x f)f3y:+
Inx-3 COS“ X - COSX

PRIEBEH FUNKCIE

1. Zigtite intervaly monoténnostri funkcii

3. a2 x*- 3
a)f:y=x+6x"—15x bf:y=
X- 2
of:y=e” d)f:y=Ix—Inx
2. Ngjdite lokalne extrémy funkcii:
a)f:y=>x3+12¢ + 36x—4 b)f:y=x+x+1
c)f:y:x+ﬂ d) f:y=In*
X
3. Vy&etrite priebeh funkcie:
fry=x®+3x"- Ox- 2 b)f:y=—2
a)f:y=x"+3x"-9x )yx2+1
1
of:y= df:y=1+
)Ty X% +1 AR x*- 4

4. Vys&etrite intervaly monotonnosti funkcii a urcte ich lokélne extrémy:

5 5 x?-3
a)f(x)=x%- 3x*- 9x+3 b) f(x)=09. v
X3
f =
A=y
5. Vy&etrite priebeh funkcie a nacrtnite graf funkcie:
a) f(x) = x* - 8x* +16x> b)f(x):x+%
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X+2 X
Xz d)f(X)— (X- 1)2

XZ

o) f(x)=12.

e f(x)= f)f(x)=xIn?x

X- 2

6. Urcte globélne extrémy funkcie f(x) = x* —2x% + 1 naintervaloch: M; = 4-2,3),
Mz = (-2, 3ﬁ M3 = (-1, 30

7. N§dite pravouhly rovnobeznik, ktory pri danom obvode ma maximélny obsah.

8. Do daného rovnoramenného trojuholnika vpiste pravouhly rovnobeznik s maximanym
obsahom.

PRIMITIVNA FUNKCIA

) 2

Sin“ X+ 2co0s” X S
+7a G:y= -1 suprimitivne
COSX COS X

1. Dokézte, Zze funkcie F :y =cosx+

3 .

. oo _SnTX ool AP
funkciek funkcii f:y= o x xI' R kLTJZ%(Zk 1)2[V).
2. Urcte:
a) (‘(5x4 - X +7X - 3)dx b) ¢(x+3)’ (x2 - 3)dx
o ‘X7%/X_2dx d B5x- 3x3 i
05 0x 0
3. Urcte:

a)(‘(4x7 - € +5s8nx- 3)dx
b) ¢ cot g *xdx

c)(‘(kx- a’x® +acosx+k- a- 1)da

4. Urcte:
a) ¢(7x- 2)°dx b) ¢ x(x? +3) ax
c)c‘)singa%x- 13 dx d) ¢cos’ x.sin X dx
€) (cot gx dx f)c‘)3X7—+5 dx
5. Urcte:
a) ¢ xe” dx b) ¢Inx dx c) ¢x*.sin x dx
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7. Urcte:
a)(‘(l- sin? x)2 cosxdx
c)Ctg*dx

e)(In xdx

&G 10
b) -
ex X' g

d)c‘posg dx

b) ¢3xv/1+ x* dx

d)¢cos’® xdx

f)¢x* sin xdx

- 5+ dx

URCITY INTEGRAL

1. Vypocitajte:

p

4 .. 4 2 e
1 0 1+ cos” x
a) Bx+ = - X/ X X P)O—— C) Ox.Inx
Pé x? g o sin?x 9(

2. Ur¢éte obsah obrazca ohrani¢eného krivkami:
ay=-x+2 y=0, x=0, x=3
b)y=x—4, y=x+2

c)y:cosg, y=0, x=-

N[O

y X p

d)y=2x%+1 y=x+5 y=0, x=0, x=4

3. Vypocitajte objem rotaéného telesa, ktoré vznikne rotéciou obrazca ohrani¢eného krivkami
srovnicami y = %x2+ 1, y=-x+5 okoloosi x.

4. Vypocitajte objem telesa vzniknutého rotéciou oblasti ohranidenej krivkami y = 2,
y = +/- X okolo os x.

5. Odvod'te vzorec pre vypocet objemu:
a) gule s polomerom r
b) rotatného kuZel'a s polomerom podstavy r avyskou v

6. Vypocitajte:

p

2 % dx
a) (posxdx b)O—~
0 L X
2% 10 2
c) (X + ==X d)O4- x*dx
.ze Xﬂ 0
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P P
2 3
e) pin® xdx f) ¢pin® xdx
0 P
4

7. Vypocitajte obsah obrazca ohrani¢eného krivkami:
a)f(x)=2x+1,  g(x)=4x*- 8x+5

b)f(x)=§x2+4, g(x):gx2+z

o) f(x)=x*- 4x*+3x, g(x)=0
d)f(x)=Inx, g(x)=0, xI (ee)

8. Vypocitajte objem telesa, ktoré vznikne rotéciou oblasti ohranicenej krivkami okolo osi x:
a)y’=2x, y=0, x=4
byy=1-x* y=x
o) xy=4, y=0, xI &,4f
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